Fuusika

111 kooliaste

8. klass

Valgusopetus

Valgus ja valguse sirgjooneline levimine

Opisisu

Paike ja Pdikeseslsteem. Taht. Valgus kui energia. Valgusallikas. Valgus Kkui

liitvalgus. Valguse spektraalne koostis. Valguse sirgjooneline levimine.

- Pohimdisted: Pdaikesesiisteem, Péike, taht, valgusallikas, valguse spekter,
valgusallikate liigid, kiilm valgusallikas, soe valgusallikas, liitvalgus, lihtvalgus,
valguse sirgjooneline levimine, optiline keskkond.

- Praktilised t60d ja IKT rakendamine: Péikeseslisteemiga tutvumine ja selle
tutvustamine erinevaid Gpikeskkondi kasutades.

Opitulemused

pilane:
oskab selgitada Paikese kui valgusallika tahtsaid tunnuseid;
teab, mis on Paikeseslisteem ning selle tahtsust Maale;
teab ja oskab selgitada Gpitud pdhimdistete olulisi tunnuseid;
suudab eristada sooja ja killma valgusallikat ning tead nende peamiseid tunnuseid;
teab seose, optiliselt Ghtlases keskkonnas levib valgus sirgjooneliselt, tdhendust.
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Valguse peegeldumine

Opisisu

Peegeldumisseadus ja selle rakendumine. Tasapeegel ja kdverpeegel ning selle

erijuhud, eseme ja kujutiste simmeetrilisus. Mattpind. Valguse peegeldumise nahtus

looduses ja tehnikas. Kuu faaside teke. Kumer- ja nOguspeegel ning nende

kasutamine.

- Pohimdisted: peegeldumisseadus, tasapeegel, kdverpeegel, mattpind, néguspeegel,
kumerpeegel, ristsirge, langemisnurk, peegeldumisnurk.

- Praktilised to66d ja IKT rakendamine.

Opitulemused
Opilane:

1. teab peegeldumise ja valguse neeldumise tahtsaid tunnuseid, kirjeldab seost teiste
néhtustega ning oskab kasutada praktikas ja igapaevaelus;
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nimetab ja teab pohimdistete olulisi tunnuseid,;

selgitab peegeldumisseadust ja selle tdhendust ning kirjeldab seose kinnitavat
katset ning kasutab seost praktikas ja igapaevaelus;

oskab tuua néiteid tasapeegli, kumer- ja ndguspeegli kasutamise kohta
igapéevaelus.

Valguse murdumine

Opisisu

Valguse murdumine. Prisma. Kumerladts. Noguslaats. Ladtse fookuskaugus. Laatse
optiline tugevus. Silm. Luup. Kaug- ja lihin4gelikkus. Fotoaparaat. Valguse
murdumise n&htus looduses ja tehnikas. Kehade vérvus. Valguse neeldumine,
valgusfilter.

POhimdisted: taht, tais- ja poolvari, prisma, optiline keha, langemis-, murdumis-
ning peegeldumisnurk, mattpind, fookus, laats, fookuskaugus, optiline tugevus,
tdeline kujutis, naiv kujutis, prillid.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine: ladtsede ja kujutiste uurimine. L&&tsede
optilise tugevuse mé&aramine. Tais- ja poolvarju joonistamine ja uurimine.
Valguskiire murdumist kinnitavate néhtuste uurimine. Varvuste ja varvilise
valguse uurimine valgusfiltritega.

Opitulemused

Opilane:

1.

2.
3.

o

Kirjeldab valguse murdumise tahtsaid tunnuseid, selgitab seost teiste nahtustega
ning oskab kasutada seoseid praktilisi tlesandeid lahendades;

Kirjeldab péhimadistete olulisi tunnuseid;

oskab selgitada fookuskauguse ja laatse optilise tugevuse tahendust ning médtmise
viisi;

teab ja eristab kasutatavaid modtihikuid ning vajadusel teisendab neid;

oskab selgitada valguse murdumise seadusparasust;

oskab selgitada seose D =% tdhendust ning kasutab seost praktilisi Ulesandeid

lahendades;

oskab kirjeldada kumerlaatse, ndgusléaatse, prillide ja valgusfiltrite otstarvet ning
oskab tuua naiteid nende kasutamisest tehnikas ja igapaevases elus;

oskab teha praktilisi toid - mddta kumerldatse fookuskaugust vdi tekitada
kumerlaatsega esemest suurendatud v@i vahendatud kujutise, oskab Kirjeldada
tekkinud kujutist,

oskab konstrueerida joonist, millele kannab eseme, laatse ja ekraani omavahelised
kaugused ning tootleb katseandmeid.

Mehaanika

Liikumine ja joud

Opisisu



Mass kui keha inertsuse mdot. Aine tihedus. Kehade vastastikmdju. Joud kui keha
Kiireneva vOi aeglustuva liikumise pdhjustaja. Kehale méjuva jou rakenduspunkt.
JOudude tasakaal ja keha litkumine. Liikumine ja joud looduses ning tehnikas.

- POohimdisted: liikumine, trajektoorid, pikkuse ruumala, mass, pindala, tihedus,
kiirus, keskmise kiirus, mddtihikud, liikumisgraafik, kehade vastastikmdju,
mdotejoonlaud, nihik, mdotesilinder ja kaalud

- Praktilised t66d ja IKT rakendamine.

Opitulemused

Opilane:

1. kirjeldab néhtuse liikumine olulisi tunnuseid ja seost teiste ndhtustega;

2. oskab selgitada pikkuse, ruumala, massi, pindala, tiheduse, kiiruse, keskmise
kiiruse ja jou tdhendust ning mddtmise viise, teab mddtmisel kasutatavaid
maoadtihikuid ja vajadusel oskab neid teisendada;

3. teab seose |=wvt tdhendust ja oskab kasutada seost praktilisi Ulesandeid

lahendades;

oskab liikumisgraafikute abil kirjeldada litkumist;

teab, et vastastikmdju t6ttu muutuvad kehade kiirused seda vahem, mida suurem

on keha mass;
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6. teab seose ng tdhendust ning oskab kasutada seost praktilisi Ulesandeid

lahendades;

7. selgitab modoteriistade otstarvet ja kasutamise reegleid ning oskab kasutada
maodteriistu praktikas;

8. oskab labi viia praktilise t66, mddtes ise vajalikud suurused, to6tleb katseandmeid,
oskab teha katseandmete pOhjal vajalikud arvutused ning teeb tabeliandmete
pdhjal jarelduse proovikeha materjali kohta;

9. teab seost, et kehale mdjuvad joud tasakaalustavad (ksteist, siis on keha paigal voi
liigub Uhtlaselt sirgjooneliselt;

10. teab joudude tasakaalu kehade Uhtlase liikumise korral.

Kehade vastastikmdju

Opisisu

Gravitatsioon. Paikeseslsteem. Raskusjéud. HG6rdumine, hddrdejoud. Kehade

elastsus ja plastsus. Deformeerimine, elastsusjéud. Dunamomeetri té6pdhimate.

Vastastikmdju esinemine looduses ja selle rakendamine tehnikas.

- Pohimadisted: vastastikmdju, gravitatsioon, h6drdumine, deformatsioon, jéud,
raskusjoud, hddrdejéud ja elastsusjoud, dinamomeeter.

- Praktilised t66d ja IKT rakendamine.

Opitulemused

Opilane:

1. oskab Kirjeldab néahtuste vastastikmdju, gravitatsioon, h&drdumine ja
deformatsioon tadhtsamaid tunnuseid, selgitab seost teiste n&htustega ning oskab
kasutada neid nahtusi praktilisi tlesandeid lahendades;
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teab ja oskab selgitada Paikesesusteemi ehitust;

oskab nimetada maoistete raskusjoud, hodrdejoud ja elastsusjoud olulisi tunnuseid;

4. teab seose F = m-g tdhendust ning oskab kasutada seost praktilisi Ulesandeid
lahendades;

5. selgitab dunamomeetri otstarvet ja kasutamise reegleid ning kasutab
diinamomeetrit médtmiste juures;

6. oskab korraldada praktilise t06, mdGtes dinamomeetriga proovikehade
raskusjoudu ja hdordejoudu kehade liikumise korral, oskab toddelda katseandmeid
ning teeb jareldusi uurimuskisimuses sisalduva hiipoteesi kehtivuse kohta;

7. oskab tuua nditeid joudude kohta looduses ja tehnikas ning loetleb nende

rakendusi.

w

Rohumisjdud looduses ja tehnikas

Opisisu

Rohk. Pascali seadus. Manomeeter. Maa atmosfaar. Ohurdhk. Baromeeter. R&hk

vedelikes erinevatel stigavustel. Ulesliikkejoud. Keha ujumine, ujumise ja uppumise

tingimus. Areomeeter. Rohk looduses ja selle rakendamine tehnikas.

- Po6himdisted: rdhk, manomeeter, 6hurdhk, normaalrbhk, baromeeter, areomeeter,
ulesliikkejéud, ujumine, uppumine, heljumine.

- Praktilised t66d ja IKT rakendamine: raskusjou ja hdordejou seose uurimine
diinamomeetriga. Ulesliikkejou uurimine.

Opitulemused

Opilane:

1. nimetab n&htuse ujumine olulisi tunnuseid ja seoseid teiste nahtustega ning selgitab
seost teiste nahtustega ja kasutamist praktikas ning igapaevaelus;

selgitab réhu tdhendust, nimetab maotihikuid ja Kirjeldab médtmise viisi;
Kirjeldab mdisteid 6hurdhk ja tleslukkejoud,;

sOnastab seosed:

rohk vedelikes ja gaasides antakse edasi igas suunas uhtviisi (Pascali seadus)

- ujumisel ja heljumisel on tleslikkejéud vordne kehale m&juva raskusjouga;

PR
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5. selgitab seoste p=§; p=p-g-h; F,=p-V-g tihendust ja oskab neid

kasutada praktilisi Glesandeid lahendades;

6. selgitab baromeetri otstarvet ja kasutamise reegleid ning oskab lugeda baromeetri
naitu;

7. oskab teha praktilist tood, modtes erinevate katsetingimuste korral kehale mdjuvat
uleslikkej6udu.

Energia

Mehaaniline t60 ja energia

Opisisu



T66. VoOimsus. Energia, Kineetiline ja potentsiaalne energia. Mehaanilise energia

jaédvuse seadus. Lihtmehhanism, kasutegur. Lihtmehhanismid looduses ja nende

rakendamine tehnikas.

- PBhimdisted: mehaaniline t60, mehaaniline energia, vOimsus, potentsiaalne
energia, kineetiline energia, kasutegur, kang, kaldpind, poor ja hammastlekanne.

- Praktilised to66d ja IKT rakendamine.

Opitulemused

Opilane:
1. oskab selgitada mehaanilise t66, mehaanilise energia ja vdimsuse tdhendust ning
méaaramisviisi, teab 0Oigeid kasutatavaid mddtihikuid ja vajadusel teisendab
Uhikuid;
selgitab mdisteid potentsiaalne energia, kineetiline energia ja kasutegur;
3. teab ja selgitab seoseid:
- keha saab t60d teha ainult siis, kui tal on energiat;
- tehtud t66 on vdrdne energia muutusega;
- keha vdi kehade siisteemi mehaaniline energia ei teki ega kao, energia voib
ainult muunduda Uhest liigist teise (mehaanilise energia jadvuse seadus);
- kogu tehtud t66 on alati suurem kasulikust toost;
- (Okski lihntmehhanism ei anna vOitu t06s (energia jadvuse seadus
lihtmehhanismide korral);
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4. selgitab seoste A=F-s ja N:T tdhendust ning kasutab neid probleeme

lahendades;

5. selgitab lihtmehhanismide kang, kaldpind, p6dr ja hammastlekanne otstarvet,
kasutamise viise ja vdimalusi ning teab ja vajadusel arvestab kasutamise
ohutusndudeid.

Vonkumine ja laine

Opisisu

Vonkumine. Vénkumise amplituud, periood, sagedus. Lained. Heli ja selle levimise
Kiirus. Vonkesageduse ja heli kdrguse seos. Heli valjus. Elusorganismide haaleaparaat.
Korv ja kuulmine. Mira ja mirakaitse. VOnkumiste avaldumine looduses ja
rakendamine tehnikas.

- Pohimadisted: tihedus, Kkiirus, mass, joud, gravitatsioon, raskusjoud, h6drdejoud,
elastsusjoud, rohk, tlesliikkejéud, mehaaniline t66, vdimsus, potentsiaalne energia,
Kineetiline energia, kasutegur, vénkeamplituud, vénkesagedus, vdnkeperiood, heli
kdrgus.

- Praktilised t66d ja IKT rakendamine: pendli vénkumise uurimine. Heli levimise
uurimine. Mira ja miratdkked.

Opitulemused
Opilane:

1. kirjeldab nahtuste vénkumine, heli ja laine olulisi tunnuseid ning seost teiste
néhtustega;



2. teab ja selgitab vOnkeperioodi ja vOnkesageduse tdhendust ning mddtmise viisi,
oskab kasutatavaid mdotuhikuid;

3. nimetab moistete vonkeamplituud, heli valjus, heli kdrgus ja heli kiirus olulisi
tunnuseid,

4. korraldab eksperimendi, mdotes niitpendli (vedrupendli) vdnkeperioodi s6ltuvust
pendli pikkusest, proovikeha massist ja vonkeamplituudist, t06tleb katseandmeid
ning teeb jareldusi uurimiskisimuses sisalduva hlpoteesi kohta.

9. klass

Elektridpetus
Elektrilaengud ja elektrivali
o Opisisu

Kehade elektriseerimine. Elektrilaeng. Elektriseeritud kehade vastastikmdju.
Elementaarlaeng. Elektrivali. Juht ja mittejuht. Isolaator. Elektrilaengu (lekanne.
Hoordeelekter. Laetud kehadega seotud ndhtused looduses ja tehnikas.

- Pohimdisted: kehade elektriseerimine, elektrilaeng, elektrivéli, elektriseeritud
keha, elementaarlaeng, positilvne ja negatiivne laeng, keha elektrilaeng,
samanimeliste elektrilaengutega kehad, erinimeliste elektrilaengutega kehad,
hddrdeelekter, elektroskoop, elektrijuht, dielektrik, mittejuht, isolaator.

- Praktilised t66d ja IKT rakendamine: kehade elektriseerimise néhtuse uurimine;

o Opitulemused

Opilane:

1. kirjeldab néhtuste kehade elektriseerimine ja elektriline vastastikmdju tahtsaid
tunnuseid ning selgitab seost teiste nahtustega;

2. teab ja loetleb mdistete elektriseeritud keha, elektrilaeng, elementaarlaeng, keha
elektrilaeng ja elektrivali olulisi tunnuseid,;

3. teab ja selgitab seoseid:

- samanimeliste elektrilaengutega kehad tdukuvad,

- erinimeliste elektrilaengutega kehad tbmbuvad,;

oskab planeerida mainitud seoste digsust Kinnitavat katset;

korraldab eksperimendi, et uurida kehade elektriseerumist ja nendevahelist mdju,

ning teeb jareldusi elektrilise vastastikmdju suuruse kohta.

a s

Elektrivool
e Opisisu
Elektrivool. Elektrivoolu suund. Vabad laengukandjad. Elektrivool metallis ja ioone

sisaldavas lahuses. Elektrivoolu toimed. Voolutugevus ja selle mddtmine ning
ampermeeter. Elektrivool looduses ja tehnikas.



Pohimaisted: elektrivool, vabad laengukandjad, elektrijuht, isolaator, elektrivool
metallides, elektrivool ioonsetes lahustes, elektrivoolu soojuslik, keemiline ja
mehaaniline toime, voolutugevus, ampermeeter, amper.

Praktilised t60d ja IKT rakendamine.

o Opitulemused

Opilane:

1.

teab ja oskab loetleda mdistete elektrivool, vabad laengukandjad, elektrijuht ja
isolaator olulisi tunnuseid,;

2. oskab nimetada n&htuste elektrivool metallis ja elektrivool ioone sisaldavas
lahuses tahtsaid tunnuseid, selgitab seost teiste nahtustega ning kasutamist
praktikas ja igapaevaelus;

3. teab ja selgitab mdiste voolutugevus tdhendust, nimetab voolutugevuse mootihiku;

4. oskab selgitada ampermeetri otstarvet ja kasutamise reegleid ning oskab lugeda
néitu;

5. selgitab seoseid:

- juht soojeneb elektrivoolu toimel,
- elektrivooluga juht avaldab magnetilist moju,
- elektrivool avaldab keemilist toimet
selgitab seoseid teiste nahtustega ja kasutamist praktikas ja igapéevaelus.
Vooluring
Opisisu

Vooluallikas. Vooluring ja selle osad. Pinge ja pinge uhik. Voltmeeter ja pinge
maddtmine. Ohmi seadus. Elektritakistus. Eritakistus. Juhi takistuse sdltuvus materjalist
ja juhi mddtmetest. Takisti. Juhtide jada- ja ro6pihendus. Jada- ja rédpihenduse
kasutamise ndited.

PGhimdisted: vooluallikas, vooluring, vooluringi osad, pinge, voltmeeter, volt,
elektritakistus, eritakistus, takisti, reostaat, jada- ja roopihendus.

Praktilised t66d ja IKT rakendamine: vooluringi koostamine, juhtide jada- ja
ro6puhenduse uurimine. Voolutugevuse ja pinge mddtmine ning takistuse
arvutamine;

o Opitulemused

Opilane:

1.

2.
3.

selgitab fulsikaliste suuruste pinge, elektritakistus ja eritakistus tdhendust ning
mdotmise viisi, teab kasutatavaid madtihikuid,;

teab ja selgitab mdiste vooluring olulisi tunnuseid,;

selgitab seoseid:

. . U
- voolutugevus on vordeline pingega (Ohmi seadus) | :E;
- jadamisi Uhendatud juhtides on voolutugevus thesuurune | = L = I, = ... ja

ahela kogupinge on (ksikjuhtide otstel olevate pingete summa U=u,+U 2;



- roobiti Uhendatud juhtide otstel on pinge hesuurune U = U; = U = ... ja ahela

kogu voolutugevus on tiksikjuhte labivate voolutugevuste summa I=1+1, ;

- juhi takistus R = pé :

kasutab eelnimetatud seoseid praktiliste tilesannete lahendamisel;

selgitab voltmeetri otstarvet ja kasutamise reegleid ning oskab lugeda néitu;

teab ja selgitab takisti kasutamise otstarvet ja ohutusndudeid ning toob naiteid

takistite kasutamise kohta igapdevaelus;

7. selgitab elektritarviti kasutamise otstarvet ja ohutusndudeid ning toob naiteid

elektritarvitite kasutamise kohta igapaevaelus;

oskab koostada vooluringi;

leiab jada- ja rOoopihenduse korral vooluringi osal pinge, voolutugevuse ning

takistuse;

10. korraldab eksperimendi, mdotes otseselt voolutugevust ja pinget, arvutab takistust,
tootleb katseandmeid ning teeb jareldusi voolutugevuse ja pinge vahelise seose
kohta ning vormistab korrektselt eksperimendi tulemused.

o ok
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Elektrivoolu t60 ja voimsus
o Opisisu

Elektrivoolu t66. Elektrivoolu voimsus. Arvesti. Elektrisoojendusriistad. Elektrivork
kodus. Faasijuhe ja neutraaljuhe. Elektriohutus. Lihis. Kaitse. Elektriseadmete
kaitsemaandus.

- Pdhimdisted: elektrivoolu t60, elektrivoolu vBimsus, arvesti,
elektrisoojendusriistad, elektrienergia tarviti, faas, faasijuhe, neutraaljuhe, lihis,
kaitse, elektrilook, kaitsemaandamine.

- Praktilised t66d ja IKT rakendamine.

o Opitulemused

Opilane:

1. selgitab elektrivoolu t66 ja elektrivoolu véimsuse tdhendust ning modtmise viise,
teab kasutatavaid madtihikuid ning oskab neid vajadusel teisendad;

2. loetleb mdistete elektrienergia tarviti, lihis, kaitse ja kaitsemaandus olulisi
tunnuseid,;

3. selgitab valemite A = I-lUt, N = I'U ja A= N -t tdhendust ja seost vastavate
néhtustega ning kasutab seoseid praktilisi tlesandeid lahendades;

4. Kirjeldab elektriliste soojendusseadmete otstarvet, to6tamise p6himdtet, oskab tuua
kasutamise naiteid ja teab ohutusndudeid,;

5. oskab leida kasutatavate elektritarvitite koguvéimsuse ning hindab selle vastavust
kaitsme vaartusega.



Magnetnahtused

Opisisu

Pusimagnet. Voolu magnetiline toime. Magnetndel. Magnetvali ja -joujooned.

Elektromagnet.  Elektrimootor ja elektrigeneraator  kui  energiamuundurid.

Magnetnahtused looduses ja tehnikas.

- PoBhimdisted: magnet, plsimagnet, Maa magnetvéli, magnetvélja joujooned,
magnetpoolused, elektrimootor, elektrivoolugeneraator.

- Praktilised t66d ja IKT rakendamine: elektromagneti valmistamine ja uurimine.

Opitulemused
Opilane:
. loetleb magnetvalja olulisi tunnuseid,;
selgitab n&htusi Maa magnetvali ja magnetpoolused;
teab seoseid:
- magnetite erinimelised poolused tdmbuvad,
- magnetite samanimelised poolused téukuvad,
- magnetvalja tekitavad liikuvad elektriliselt laetud osakesed,
- selgitab nende seoste tahtsust praktikas, kirjeldades v6i kasutades sobivaid
néhtusi;
4.  selgitab voolu magnetilise toime avaldumist elektromagneti ja elektrimootori
naitel;
5. kirjeldab elektrimootori ja elektrigeneraatori t66 energeetilisi aspekte ning
selgitab ohutusndudeid neid seadmeid kasutades;
6. korraldab eksperimendi, valmistades elektromagneti, uurib selle omadusi ning
teeb jareldusi elektromagneti omaduste vahelise seose kohta.

wN e

SoojusOpetus. Tuumaenergia.

Aine ehituse mudel. Soojusliikumine

Opisisu

Aine ehitus. Soojusliikumine. Gaas, vedelik, tahkis. Aineosakeste kiiruse ja temperatuuri
seos. Soojuspaisumine. Temperatuuriskaalad.

- Po6himadisted: soojusliikumine, soojuspaisumine, Celsiuse skaala, soojuspaisumine,
siseenergia.
- Praktilised t66d ja IKT rakendamine.

Opitulemused

Opilane:
1. Teab ja kirjeldab tahkise, vedeliku, gaasi ja osakestevahelise vastastikmdju
mudeleid;

2.  kirjeldab soojusliikumise ja soojuspaisumise olulisi tunnuseid, seost teiste
néhtustega ning kasutamist praktikas;
3. kirjeldab Celsiuse temperatuuriskaala saamist;
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4.  selgitab seost, aineosakeste liikumise kiiruse ja temperatuuri vahel;
5. selgitab termomeetri otstarvet ja kasutamise reegleid.

Soojustilekanne
o Opisisu

Keha soojenemine ja jahtumine. Siseenergia. Soojushulk. Aine erisoojus.

Soojusulekanne. Soojusjuhtivus. Konvektsioon. Soojuskiirguse seaduspérasused.

Termos. Pdikesekiite. Energia j&d&vuse seadus soojusprotsessides. Aastaaegade

vaheldumine. Soojusiilekanne looduses ja tehnikas. Kitused ja nende kittevaartus.

- Pohimdisted: siseenergia, soojushulk, erisoojus, soojusjuhtivus, konvektsioon,
soojuskiirgus, termos, kutused, klttevaartus.

- Praktilised t66d ja IKT rakendamine.

o Opitulemused

Opilane:
1. kirjeldab soojusiilekande olulisi tunnuseid ning seost teiste nahtustega ja selle
kasutamist praktikas ning igapaevaelus;
2. teab ja selgitab soojushulga tdhendust ja md6tmise viise ning eristab kasutatavaid
maodtihikuid;
3. selgitab aine erisoojuse tahendust ning oskab kasutada mdatihikuid;
4. nimetab mdistete siseenergia, temperatuurimuut, soojusjuhtivus, konvektsioon ja
soojuskiirgus téhtsaid tunnuseid,;
5. sOnastab jargmised seosed ning kasutab neid soojusnéhtusi selgitades:
- soojusllekande korral levib siseenergia soojemalt kehalt kiilmemale;
- keha siseenergiat saab muuta kahel viisil: t66 ja soojusiilekande teel;
- kahe keha soojusvahetuse korral suureneb ihe keha siseenergia tapselt niisama
palju, kui véheneb teise keha siseenergia;
- mida suurem on keha temperatuur, seda suurema soojushulga keha ajatihikus
Kiirgab;
- mida tumedam on keha pind, seda suurema soojushulga keha ajathikus Kiirgab
ja ka neelab;
6. selgitab ja teab seose Q=cm(t, —t,) voi Q =CMAL kys At =t, —t,, tihendust
ja seost soojusnahtustega ning kasutab seoseid praktiliste Ulesannete lahendamisel;
7. teab ja selgitab termose, péikesekdtte ja soojustusmaterjalide otstarvet ja td6tamise
pdhimatet, oskab tuua kasutamise naiteid ning teab ohutusndudeid,;
8. korraldab eksperimendi, mdotes katseliselt keha erisoojuse, t66tleb katseandmeid
ning teeb jareldusi keha materjali kohta.

Aine olekute muutused. Soojustehnilised rakendused.
e Opisisu
Sulamine ja tahkumine, sulamissoojus. Aurumine ja kondenseerumine, keemissoojus.

Ktuse kuttevaartus. Soojustehnilised rakendused.

- Po6himdisted: sulamissoojus, keemissoojus, aurustumine, kondenseerumine,
sublimatsioon, desublimatsioon, keemine, kutuse kittevaéartus.
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- Praktilised t60d ja IKT rakendamine.

Opitulemused

Opilane:

1. loetleb sulamise, tahkumise, aurumise ja kondenseerumise olulisi tunnuseid,
seostab neid teiste ndhtustega ning kasutab neid praktikas ja igapaevaelus;

2. selgitab sulamissoojuse, keemissoojuse ja kiituse kittevadrtuse tdéhendust ning teab
kasutatavaid mooGtihikuid;

3. teab ja selgitab seoste Q=A4-m, Q=L-m ja Q =r-m tdhendust, oskab seostada

neid teiste ndhtustega ning kasutab neid praktilisi Glesandeid lahendades;
4. lahendab rakendussisuga osatilesanneteks taandatavaid kompleksilesandeid

Tuumaenergia. Tuumaenergia kasutamine.

Opisisu

Aatomi mudelid. Aatomituuma ehitus. Tuumajéud. Tuuma seoseenergia. Isotoobid.

Tuumade I6hustumine ja suntees. Radioaktiivne kiirgus. Kiirguskaitse. Dosimeeter.

Tuumareaktor ja tuumaenergeetika. Aatomielektrijaam.

- PBhimdisted: aatomi tuum, elektronkate, prooton, neutron, isotoop, radioaktiivne
lagunemine, a-, - ja y-kiirgus, tuumajoud, tuumareaktsioon, dosimeeter.

- Praktilised t66d ja IKT rakendamine.

Opitulemused

Opilane:

1. nimetab aatomi tuuma, elektronkatte, prootoni, neutroni, isotoobi, radioaktiivse
lagunemise ja tuumareaktsiooni olulisi tunnuseid;

2. selgitab seose, et kergete tuumade Uhinemisel ja raskete tuumade IShustamisel
vabaneb energiat, tdhendust ning seostab seda teiste nahtustega;

3. iseloomustab a-, - ja y-kiirgust ning nimetab kiirguste erinevusi;

4. selgitab tuumareaktori ja kiirguskaitse téhtsust ja otstarvet, to6tamise péhimdtet ja
kasutamise naiteid ning teab ja tahtsustab ohutusndudeid;

5. teab ja selgitab dosimeetri otstarvet, tdhtsust ja kasutamise reegleid.



